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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren turn Kochen von WOrza 

Bet einem Verfahren zum Kochen von WOrze, wobei die 
WOrze einer Aufheizung unterworfen wird, wird die vorge- 
warmte Wurze kontinuierltch im Gegenstrom mit Inertgas und/ 
Oder Dampf in direkten Kontakt gebracht. auf die ertordertiche 
Prozefltemperatur erhitzt und bei Aufrechterhaitung einer 
vorgegebenen Verweilzeit unter starker Blasenbildung ent- 
gast, sowie von unerwunschten flOchtigen Stoffen befreit. 
Dabei wird neben einer Energieeinsparung insbesondere eine 
vorteilhafte Bewegung der Wurze durch Bildung von Dampf- 
blasen erzielt. Durch das Ausdampfen werden gleichzeitig 
flOchtige, fur das Bier aromafremdarttge und fehlerhafte Kom- 
ponenten mit ausgetragen. Durch die Verminderung des 
Sauerstoffgehaltes zu Beginn des Kochens wird ferner eine 
gehngere Oxydation und somit eine niedrigere Farbzunahme 
erreicht. (31 26 714) 
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Pa tentansprliche 

1. Verfahren zum Kochen von Wurze, wobei die WUrze einer Aufheizung 
unterworfen wird, dadurch gekennzei chne t , daB die vorgewarm te 
Wurze kontinuierl ich im Gegenstrom mit Inertgas und/oder Dampf 
in direkten Kontakt gebracht, auf die erf ord er 1 i che ProzeB- 
temperatur erhitzt und bei Auf rechterhal tung einer vorgegebenen 
Verweilzeit unter starker Blasenbi Idung entgast sowie von uner- 
wiinschten fluchtigen Stoffen befreit wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzei chne t , daB als 
ProzeBdampf Frischdampf verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzei chnet , daB der 
ProzeBdampf durch Te i 1 v erdampf ung der Wtirze erzeugt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Wurze zusatzlich zur 
Kochung Hopfen zugegeben wird, dadurch gekennzei chnet » daB 
der Hopfen mit behandelter oder tei 1 behandel ter Wurze vor- 
extrahiert und diese Wurze dem ProzeB wieder zugegeben wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4 t dadurch gekennzeichnet , daB der vor- 
extrahierte Hopfen der unbehandel ten und/oder tei 1 behandel ten 
WUrze zugegeben wird. 
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6. Vorrichtung zur Durchf iihrung des Verfahrens nach den Anspriichen 

1 bis 5, dadurch gekennzei chnet , daB als Behandlungsaggregat eine 
Bodenkolonne vorgesehen ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzei chnet , daB die 
einzelnen Bbden der Kolonne mittels Rohrverbindungen und darin 
angeordneten Absperrorganen verbunden sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzei chnet , daB die 
einzelnen Bbden der Kolonne Leerlauf vorr ichtungen aufweisen. 



9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennze i c hnet , 
daB die einzelnen Absperrorgane bzw. Leer! aufvorrichtungen 
zei tverzogert hinterei nander ansteuerbar sind. 

10. Vorrichtung nach den vorhergehenden Anspriichen. -dadurch ge- 
kennzei chnet , daB der Kol onnensumpf (6) mit einem Oberlauf- 
wehr ausgestattet ist. 
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Verfahren zum Kochen von Wiirze 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Kochen von 
Wurze, wobei die Wurze einer Aufzeizung unterworfen wird, 
sowie auf eine zur Durchf iihrung dieses Verfahrens geeignete 
Vorr i chtung . . 

Das Kochen von Wurze erfolgt iibl icherweise in belufteten Wiirze- 
pfannen. Dabei betragt die Kochzeit etwa 1 bis 2 Stunden und der 
dementsprechende Dampf verbrauc h fur Aufheizen und Kochen etwa 
15 bis 20 kg pro Liter Wurze. Diese auBerst groSe Warmeenerg i e 
kann zwar in gesondert instal 1 ierten Pf annendunstkondensatoren 
teilweise zuriic kgewonnen und zur prozeBf r emden Warmwassererzeugung 
genutzt werden. Jedoch ubersteigt das hierbei anfallende Warmwasser 
wesentlich den Bedarf der Brauereien und muB auBerdem zur geeigneten 
Nutzung zwi schengespeichert werden. Ferner ist es bekannt, die 
Wurze einer Hochtempera tur kochung zu unterwerfen. Hierbei wird die 
Wurze im Durchlauf unter Druck auf ca . 140 0 C erhitzt, in einem 
RbhrenheiBhal ter etwa 3 Minuten auf dieser Temperatur gehalten und 
anschlieBend unter Tei 1 verdampf ung entspannt. Dadurch ist eine 
Verringerung der sonst ublichen Kochzeit gegeben. Die zur Erhitzung 
notwendige Energie kann mit Ausnahme wahrend der Abfahrzeit inner- 
halb des Prozesses weitgehend regenerativ wieder verwendet werden. 




Die Wurzekochung hat folgende Aufgaben zu erfullen: 

Zum einen soil die Wurze thermisch stabilisiert werden, worunter 
eine Steri 1 i sierung , eine Enzymaktivierung , eine Eiwei Bkoagul ation 
einschlieBlich der Bruchbi Idung , und eine Reihe weiterer chemischer 
Reaktionen zu verstehen sind. Auf die Bruchbildung und die spStere 
Bierstabilitat sind neben der Behandl ung stemperatur und der Be- 
handlungsdauer auch die Bewegung der Wurze und die Bildung von 
Phasengrenzf 1 a'chen von EinfluB. 

Zum anderen sollen beim Kochen fliichtige, fur das Bieraroma fremd- 
artige und fehlerhafte Komponenten ausgetrieben werden. 

Weiterhin wird die Wurze beim Kochen auf die jeweils gewiinschte 
Endkonzentrati on eingedampft. 

Ferner findet bei der Wurzekochung ein LSsen der Hopfenstoffe statt 
Hierbei ist die Extraktion der Hopfenharze, die I someri si erung der 
Bittersauren und der anschl i eBende Abbau und Verlust einzelner 
Komponenten von Bedeutung. AuBerdem sollen neben den B i tters tof f en 
noch Aromen gelbst werden. 

Ausgehend von den eingangs genannten Verfahren hat sich die Er- 
findung die Aufgabe gestellt, ein Verfahren zum Kochen von Wurze 
zu schaffen. mit welchem einerseits eine weitere Energieeinsparung 
erzielt. werden kann und andererseits die vorhergehenden Kriterien 
mbglichst in besonders vor te i 1 ha f ter Weise gelost werden. 
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Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch gelbst, daB die 
vorgewarmte Wurze konti nu i erl ich im Gegenstrom mit Inertgas und/ 
Oder Dampf in direkten Kontakt gebracht, unter Druck auf die er- 
forderliche ProzeBtempera tur erhitzt und wahrend einer vorgegebe 
Zeit auf dieser Temperatur gehalten wird. 

Mit diesem Verfahren wird neben einer weiteren Energieeinsparung 
durch mehrfachen Kontakt des Gases mit der Wurze, insbesondere 
eine vorteilhafte Bewegung der Wurze durch Bildung von Dampf- 
blasen erzielt. Durch Desorption werden gleichzeitig fluch.tige, 
fur das Bieraroma fremdartige und fehlerhafte Komponenten mit 
ausgetragen. Durch die Verminderung des Sauers tof f gehal tes zu 
Beginn des Kochens wird ferner eine geringere Oxidation und 
somit eine niedrigere Farbzunahme erreicht. 

Dabei hat es sich als zweckmaBig erwiesen, daB als ProzeB- 
dampf Frischdampf verwendet wird. Es ist aber auch im Rahmen 
der Erfindung denkbar, daB der ProzeBdampf durch Verdampfung 
der Wurze erzeugt wird. Als ProzeBdampf kann jedoch auch 
ein beliebiges Inertgas oder bei spi el swei se Stickstoff Oder 
Kohl ens'a'ure zur Anwendung gelangen. 

Bei der Hopfengabe zur Wurze unterscheidet man zwei Komponenten 
Die gut Ibslichen und fluchtigen Aromastoffe und die schlechter 
Ibslischen Bitterstoffe, zu deren I somer i s i eru ng ein gewisser 
Temperatur- und ZeiteinfluB erforderlich ist. Es wird deshalb i 
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Rahmen der Erfindung vorgeschl agen , den Hopfen mit behandelter Oder 
tei 1 behandel ter WUrze zur Aromagewi nnung vorzuex tra hi eren und diese 
Wiirze dem ProzeB wieder zuzugeben, Der vorextrahierte Hopfen wird zun 
Lbsen der Bitterstoffe der unbehandel ten und/oder tei 1 behandel ten 
Wurze entsprechend zugegeben. 

Die zur Durchfiihrung des erf indungsgemSBen Verfahrens vorgeschl agene 
Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, daB als Behandlungsaggregat 
eine Bodenkolonne vorgesehen ist. 

Ferner wird vorgeschl agen , daB die einzelnen Bbden der Kolonne mitte 
Rohrverbindungen und darin ei ngegl i eder ten Absper rorga nen verbunden 
und die Absperrorgane ze i tverzbger t hi nterei nander schaltbar ausge- 
bildet sind. Anstelle der ei ngegl i ed er ten Absperrorgane konnen er- 
f indungsgemaS die einzelnen Bbden der Kolonne e1 ne Leerlauf vorr i chtu » 
aufweisen, die ebenfalls zei tverzbger t betatigbar sind. 

Im Nachf olgenden wird die Erfindung anhand -eines in der Zeichnung da* 
gestellten Au sf Uhrung sbei spiel s erlautert. In der Zeichnung zeigt: 

FIG. 1 eine Kolonne mit zugeordneten Warmeau s tauschern 
und 

FIG. 2 und 3 Einzelheiten der Leer 1 auf vorr i chtungen . 
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Die Wurze wird gemaB dem darges tel 1 ten Au sf Li hru ng s be i sp i el vorzugs- 
weise regenerativ in einem Warmeau s tau sc her 1 vorgewarmt und tritt 
auf den oberen Boden 2 einer Wur zea b t e i 1 u ng 3 einer Kolonne 4 ein. 
Durch Tei 1 kondensation der auf stei genden Dampfe bzw. Brliden wird 
die Wurze auf Betri ebs tempera tur erhitzt. 



Im unteren Bereich der Kolonne 4 erfolgt eine Tei 1 verdampf ung einer 
Teilmenge der im Abl auf schacht 5 des unteren Bodens anfallenden be- 
handelten Wurze mittels Urn 1 au f verdampf er 7. 



Die restliche Menge l'auft Uber ein Oberlaufwehr in den als Brliden- 
abscheider ausgebi Ideten Kol onnensumpf (6). 1st die Entnahme fiir 
den Verdampfer groBer als der Zulauf vom unteren Boden, so kann 
rlickwarts Wurze aus dem Sumpf in den Abl auf schacht flieBen. Der 
Fl. -Stand im Sumpf ist ni veaugeregel t und liegt hbher als das 
Oberlaufwehr. 

Urn eine Belegung des Verdampfers bei den vorgesehenen ProzeB- 
temperaturen zu vermeiden, kann auch reiner Frischdampf aus 
einem Dampf umf ormer zum Betrieb der Kolonne genutzt werden. 

Die von Boden zu Boden herabf 1 i eBende Wurze wird von dem auf- 
steigenden Dampf intensiv durchstrbmt und stark bewegt, was zu 
einer vor tei 1 haf ten Bruchbildung und Stabilitat des Bieres fuhrt. 
Die Wiirze wird durch den auf stei genden Dampfstrom gleichzeitig 
entgast und von unerwiinschten Fremdstoffen befreit. 
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Bei einer gemaB dem Au s f uhrungsbe i spi el gezeigten n-stufigen 
Kolonne, bei welcher der fur die Desorption notwendige Dampf- 
strom n-fach ausgenutzt wird, 1st der notwendige Energieeinsatz 
vorwiegend durch die Verluste bei der regenerativen Vorwarmung 
sowie dem au szutragenden Dampf bzw. Inertgas bestimmt und inso- 
fern relativ gering. 

Die zum Inertgasaustrag notwendigen Dampfe werden im Kopf 8 
der Kolonne oder auBerhalb in einem Mi schkondensator kondensiert. 
Oie freiwerdende Energie kann mittels Warmeau stau scher 9 zur 
Brauchwassererwarmung dienen. Die Inertgase werden liber ein Druck- 
ventil ins Freie abgegeben oder einem nicht weiter darg estel 1 ten 
Wascher zugeflihrt. 

Das Druckhalteventil dient hierbei zur Druck- und somit Temperatur- 
regelung innerhalb der Kolonne 4. 

GemaB dem in Figur 2 dargestel 1 ten Ausfuhrungsbei spiel sind die 
einzelnen Bbden 2 der Kolonne 4 mit einer Rohrleitung 10 verbunden, 
in welcher Absperrorgane 11 angeordnet sind. Diese kbnnen zeitver- 
zdgert h i n tere i na nder angesteuert werden. In Figur 3 ist eine Varian 
zu Figur 2 dargestellt, wobei die Verbindung zu den einzelnen Bbden 
aus Leerlaufvorrichtungen 12 besteht, die als ansteuerbare Klappen au 
gebildet sein kbnnen. Die Ansteuerung der einzelnen Klappen kann ebe 
falls zei tverzbger t hi nterei nander erfolgen. 
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Die Kolonne 4 kann so bei Sor tenwec hsel oder zum Abfahren der An- 
lage entleert werden. Durch die ze i tverzbger te Ansteuerung ist ge- 
wahrleistet, daB auch in den An- und Abfahrphasen die He i Bha 1 tez e i t 
fur alle Pr odu k t te i 1 s tr bme (constant eingehalten wird. 

Wahrend beim Sor tenwechsel der N + 1. Boden leerlauft, wird der 

N - 1. Boden wieder mit neuer Wurze Oder Wasser gefullt. Die Warme 

selbst wird innerhalb der Kolonne gespeichert, wodurch Energie- 

und Kiihl wasser spi tzen beim An- und Abfahren vermieden werden. 

Durch Dffnen einiger Ventile 11 oder Klappen 12 wahrend des Betrieber 

kann gegebenenf a 1 1 s die Durchl auf zei t und somit auch die HeiBhalte- 

zeit entsprechend verandert und variiert werden. 

Die regenerative Aufheizung und Abklihlung der Wurze kann mittels 
Warmeaustauscher erfolgen. Wird auf eine Konzentr i erung der Wurze 
Wert gelegt, so bietet sich ein Flashen der heiBen Wurze an. Die 
BrLiden kbnnen dann ebenfalls zur regenera t i ven Aufheizung benutzt 
werden . 



